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Abstract 



A number of networked computers (10,12,14,16) are connected via the bus (30) to a variety of printers 
(20,22,24). Printing takes place by having the document distributed between the printers using one 
computer as a client server system. An Independent claim is included for a device for distributing a print job 
between multiple computers. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zum Aufteilen eines Druckauftrags unter mehreren Druckern 

@ Bei einem Verfahren zum Verteilen eines Druckauftrags 
von einem vernetzten Computer zu einer Mehrzahl von 
vernetzten Druckern wird ein Druckauftrag, der von einem 
Anwendungsprogramm, das auf einem Client-Computer 
in einem Client-Sen/er-System lauft, erzeugt wird, in 
mehrere kleinere Druckauftragsegmente unterteilt. Die 
Druckauftragsegmente warden uber das Netzwerk zu 
mehreren Druckern geschickt. Das Schicken der Druck- 
auftragsegmente zu mehreren Druckern ermoglicht eine 
Erhdhung des Druckergesamtdurchsalzes, der Druckerre- 
dundanz und der Erweiterbarkeit ohne daS der Bedarf 
nach etnem Druckserver basteht. Eine Compute ruberwa- 
chung des Druckerbetriebs uber das Netzwerk ermoglicht 
ferner eine dynamische Druckauftragwiederherstellung 
durch die Neuzuordnung der Drucker zu don Druckauf- 
■ tragsegmenten. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht auf die Steuerung 
inehrerer Drucker in Computernelzwerken und insbeson- 
dere auf das Aufteilen eines Druckauftrags unter mehreren 
Druckern. 

Computer werden zunehmend bei vielen Aspekten des 
taglichen Lebens und im Geschaftsleben eingesetzt. Auf- 
grund der steigenden Verbrcitung von Computem ist es 
wichtig, daB dieselben in der Lage sind, Daten gemeinsam 
bzw. miteinander zu verwenden. Um zu ermdgUchen, daB 
die Computer miteinander kommunizdercn, wird typischer- 
weise cin Netzwerk verwendet, Netzwcrke verbindcn Com- 
putergerate iiber Drahte, Kabel, Telephonleitungen, Funk. 
Licht Oder andcre Einrichtungen. Allc Netzwerke beinhaUen 
jedoch sowohl Computergerate (Hardware) als auch die 
Programme (Software), die es ermoglichen, daB die Cerate 
miteinander kommunizieren. Ein Softwareprogramm, das 
cine Kommunikation der Netzwerkhardware ermoglicht, 
wird als Netzwerfctransporteinrichtung bezeichnet. Der \for- 
gang des Obertragens einer Datendatei zwischen zwei Gera- 
ten in einem Netzwerk wird allgemein als Schicken oder 
Senden bezeichnet Beispielsweise "schickt" ein Benutzer 
eines Computers cine zu druckende Datei zu einem anderen 
Computer, der einen Drucker steuert. 

Ein Netzwerk, das auf eine geringe Anzahl von Compu- 
tem in einem lokalen Bcrcich begrenzt ist, wird als lokales 
Netzwerk (lokales Netz) oder LAN (LAN; LAN = local area 
network) bezeichnet. Ein grOBeres Netzwerk, das mehrere 
Gebaude, Stadte und sogar Kontinentc uberspannen kann, 
wird als weitraumiges Netz (Femnetz) oder WAN (WAN = 
wide area network) bezeichnet. Das Internet ist das am be- 
kanntestc Beispiel eines WAN. 

Bei modemen Netzwerken sind mehr als nur Computer 
miteinander verbunden. PeripheriegerSte, wie z, B. Drucker, 
groBe Speicherungssysteme und Konununikationsvorrich- 
tungen, sind gegenwartig Standardausstattungen. Ein Com- 
puter, der mit einem Netzwerk verbunden ist, wird als ver- 
netzter Computer bezeichnet, wahrend ein Drucker, der mit 
einem Netzwerk verbunden ist, als vemetzter Drucker be- 
zeichnet wird. In einem Netzwerk konnen Computer fur 
eine Benutzung durch nur eine Person cntworfen sein, wo- 
bei diese als Einzelnutzersysteme bezeichnet werden. Ge- 
wfihnlicherweise sind viele Einzelnutzersysteme gemein- 
sam mit einem Netzwerk verbunden und verwenden die 
Dienste von groBeren Computem, die Server genannt wer- 
den. Einige Server weisen eine groBe SpeicherkapazitSt auf 
und dienen als Aufbewahrungsorte fUr Daten oder Pro- 
gramme. Solche Server werden Datenbankserver oder Plat- 
tenserver genannt. Andeie Server steuem einen oder meh- 
rere Drucker und empfangen zu druckende Daten von den 
Einzelnutzercomputem. Diese Servertypen werden Dnick- 
server genannt. Ein Netzwerk, bei dem Einzelnutzercompu- 
ter, die Clients (Benutzenrechner) genannt werden, in funk- 
tionsmaBiger Verbindung mit einem oder mehreren Servern 
stehen, wird zusaimnenfassend als Client-Server-System 
bezeichnet. Bei einem solchen System verwenden die 
Clients die Betiiebsmittel oder Dienste anderer Computer 
(d. h. der Server) fUr eine Datenspetcherung. eine Kommu- 
nikation und zum Drucken. 

In einem Client-Computer Laufen viele Programme, Ei- 
nige dieser Programme, die als Netzwerktransporteinrich- 
tungen bezeichnet werden, arbeiten im Hintergrund und 
kommunizieren mit den Servern und moglicherweise mit 
anderen Clients. Andere Programme, die als Anwendungs- 
programme bezeichnet werden, sind fur den Benutzer sicht- 
barer. Anwendungsprogramme umfiassen beispielsweise 
Tfextverarbeitungs-, Tabellenkalkulations- und eMail-Pro- 



gramme (eMail = electronic mail ~ elektronische Post). Die 
meisten Anwendungsprogramme besitzen die Fahigkeit, 
eine Ausgabe zu einem Drucker zu schicken. Druckdaten 
werden auf dem Client niittels des Betriebs eines Anwen- 
5 dungsprogramms erzeugt. Wenn ein Benutzer ein Textverar- 
beitungsprogramm anweist, beispielsweise einen Brief zu 
drucken, wird der Druckaufbrag auf dem Client erstellt (er- 
zeugt). Selbst einfache Betriebssysteme erstellen Druckauf- 
trage durch die Anweisung, eine vorhandene Datei zu dem 
10 Drucker zuschicken. Der Client-Computer schickt daraufhin 
den Druckauftrag iiber ein Netzwerk zu einem Druckserver 
Druckserver sind bei vielen modemen Netzwerken ubli- 
che Elcmente, die mit dem Netzwerk verbunden sind und 
Druckauftrage empfangen, die von den CUent-Computem 
15 abgcschickt wurden. Der Druckserver empfangt den Dmck- 
auftrag, der auf dem Client erstellt wurde, und bereitet den- 
selben fiir den Drucker von Derselbe fragt Drucker, die 
demselben zugeordnet sind, ab, um zu bestimmen, ob die 
Drucker bereit oder in der Lage sind, zu druckende Daten zu 
20 empfangen. Abhangig von dem Verbindungstyp findet diese 
Druckerabfrage durch den Druckserver uber das Netzwerk 
oder mittels einer Direktverbindung zwischen dem Druck- 
server und dem Drucker statt. Der Drucker antwortet dem 
Druckserver mit seinem Status. Es gibt viele Druckerstatus- 
25 typen, einschlieBlich Online/Offline, mechanischer Fehler, 
Papierstau, Verbrauchsmaterialzustand und Arbeitsriick- 
stau. Weitere Statustypen konnen die Fahigkeiten des Druk- 
kers anzeigen, wie z. B. folgende Optionen: Schwarz/WeiB 
gegen iiber Farbe, die Druckgeschwindigkeit, die Papier- 
30 groBe und die Druckersprache. Sobald der Druckserver ei- 
nen Drucker identiftziert, der fUr den Druckaufbrag verfiig- 
bar ist, kann derselbe eine zusatzliche Verarbeimng beziig- 
lich des Druckauftrags durchfUhren oder denselben direkt zu 
dem Dmcker schicken. Eine zusatzliche \ferarbeitung kann 
35 von dem Hinzufugen von Druckauftragsteuerungsanwei- 
sungen bis zu einer vollstandigen Erzeugung eines Raster- 
bilds fiir den Drucker reichen, Eine solche Rasterbildverar- 
beitung wird manchmal als "RrP" (RIP = raster image pro- 
cessing) abgekiirzt 
40 Als der Bedarf nach einem schnelleren Drucken aufge- 
kommen ist, hat das Ousterdrucken (Gmppendrucken) zu- 
nehmend Verbreitung gefunden. Bei dem Ousterdrucken 
werden mehrere Drucker verwendet, um die Gesamtdmck- 
geschwindigkeit zu erhShen. Diese Geschwindigkeitserhd- 
45 hung wird emeicht, indem ein Druckauftrag unter mehreren 
Druckern aufgeteilt wird (dies wird auch als syntaktisches 
Aufteilen bezeichnet). FaUs beispielsweise ein einzelner 
Drucker in der Lage ist, einen Druckauftrag uber 100 Seiten 
in 25Minuten zu drucken, ist es prinzipieU moglich, 5 
50 Drucker zu verwenden, um denselben Dmckauftrag in 5 Mi- 
nuten zu drucken. Das Clusterdrucken weist mehrere Vor- 
teile auf. Diese Vorteile sind unter anderem ein schneUerer 
Druckauftragdurchsatz Ober mehrere Dmcker, ein fehlerto- 
lerantes Drucken aufgrund der Dmckcrredundanz und eine 
55 Systemerweiterbarkeit durch das Hinzufugen mehrerer 
Drucker, wenn sich das System erweitert Bei einigen Bei- 
spielen des Clusterdruckens dient ein Satz der Serverclek- 
tronik mehreren Druckgeraten. Die Elektronik wird fur eine 
Rasterbildverarbeimng (RIP) benOtigt. Bei weiteren Bei- 
60 spiclen des Clusterdmckens wird nicht nur die Dmckvor- 
richtung oder das Markierungsgerat verdoppelt, sondem 
auch die RIP-Elektronik. Viele komplexe Druckauftrage er- 
fordem, daB zusatzliche RIP-Prozessoren Dmckdaten mit 
dner Rate bereitsteUen, um den Dmckgerateanforderungen 
65 zu genUgen. Eine Implementienmg eines Clusterdruckvor- 
gangs ist in dem US -Patent 5,596,416 offenbart, das hierin 
dutch Bezugnahme aufgenommen ist Einige Clusterdmck- 
kontigiirationen verbinden einen Dmckserver Uber ein Netz- 



DE 198 49 962 A 1 



werk logisch mil Druckern, wobei andere ciae direkte phy- 
sische Verbindung zwischen dem Druckserver und den 
Druckern erfordem, und wieder andere den Druckserver und 
die Druckervorrichtungen auf Kosten der Erweiterbarkeil in 
demselben Computergehause unterbringen. Clusterdruck- 5 
schemata weisen femcr den Nachteil auf, da6 dieselben ei- 
nen Druckserver benotigen. Weitere Nachteile sind femer 
spezielle Kommunikationsverbindungen zwischen einem 
Druckserver und einem Drucker, wodurch die Position des 
Druckcrs beziiglich des Servers eingeschrankt ist. lo 

Druckserver, die im Zusammenhang des Clustcrdruckens 
cingcsetzt werden konnen oder auch nicht, sind iiblicher- 
weise Mehrzweckcomputer. Eine spezielle Software, die flir 
die Aufgabe des Steuems eines oder mehrerer Drucker vor- 
gesehen ist, kann fur die Druckserver kundenspezifisch aus- 15 
gelegt sein, Solche Server sind mit den Druckern logisch . 
Qber ein Netzwerk oder physisch Uber dcdizierte Verbindun- 
gen verbunden. Die Druckfunktionen in einem Netzwerk 
hangen von der Verf ugbarkeit des Druckservers ab. Falls der 
Druckserver nicht arbeitet, kann kein Druckvorgang durch- 20 
gefuhrt werden. AuBerdem bcdeutet das tCnzufugen eines 
Druckservers zu einem Netzwerk einen zusatzlichen Auf- 
wand sowohl bezUglich der Hardware als auch der Wartung. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schafFen, die es er- 25 
mSgUchen, daB in einem Netzwerk DruckauftrSge ohne ei- 
nen dedizierten Druckserver abgewickelt werden konnen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch ein 
Verfahren zum Verteilen eines Druckauftrags gemSfi An- 
spruch 1 und 15, durch eine Vorrichtung zum Verteilen eines 30 
Druckauftrags gemaB Anspruch 10 und durch ein von einem 
Computer lesbares Prograrrmispeicherungsmedium gemaB 
Anspruch 18 gclost. 

Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung beseitigt den Bedarf nach einem dedizierten 35 
Drucker als Druckserver. Die Aufgaben, die typischerweise 
dem Druckserver zugeordnet sind, werden unter den Client- 
Computem in einem Client-Server-System verteilt. Die vor- 
liegendc Erfindung ermoglicht es, daB die Client-Computer 
mit mehreren Druckern in einem Netzwerk kommunizieren 40 
konnen, und daB eine Aufteilung eines Druckauftrags unter 
mehreren Druckern vorgenommen werden kann. Das Druk- 
ken eines einzigen Druckauftrags mit mehreren Druckern 
ermtiglicht eine hOhere Druckgeschwindigkeit, eine Redun- 
danz und eine Erweiterbarkeit kombinicrt mit niedrigercn 45 
Hardwareanforderungen. 

Ein Verfahren gemSB dem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung ermoglicht, daB ein ver- 
netzter Computer einen Druckauftrag syntaktiscb aufteilt 
und zu einem oder mehreren vemetzten Druckern schickt, 50 
ohne daB der Bedarf nach einem dedizierten Druckserver 
besteht. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erstellt ein An- 
wendungsprogramm auf dem Computer den Druckauftrag. 
Derselbe Computer fiihrt eine syntaktische Aufteilung des 
Druckauftrags durch bzw. unterteilt den Druckauftrag in 55 
kleinere Segmente fOr jeden Drucker und schickt die Druck- 
auftragsegmente zu jedem der Drucker. 

Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Er- 
findung tragi den Computer die vemetzten Drucker ab und 
zcigt dem Benutzer eine Liste von verfiigbaren Druckern an, 60 
die fiir die Druckauftrage verfiigbar sind. Binige Ausfuh- 
rungsbeispiele ktinnen einen Ibilsatz von verfUgbaten Druk- 
kem ohne eine Benutzereingabe auswahlen, wahrend es bei 
anderen Ausfuhrungsbeispielen moglich sein karm, daB der 
Benutzer die Liste der verftlgbaien Drucker und Ausstattun- 65 
gen Uest und einen Teilsatz von Druckern auswahlt, um die 
Druckauftragsegmente zu empfangen. Nachdem der Com- 
puter die Druckauftragsegmente zu den ausgew^ten Druk- 



kem geschickt hat, kann derselbe den Fortschritt jedes 
Druckers und des Druckauftrags, der demselben zugeordnet 
ist, uberwachen. Der Computer kann Teil eines lokalen 
Netzwerkes sein, das sich in einer direkten logischen Ver- 
bindung mit dem Druckern befindet, kann eine temporare 
Verbindung zu einem groBen Netzwerk aufweisen oder kann 
Teil einer anderen Netzwerkkonfiguration sein, die einem 
Fachmann auf dem Gebiet von Computemetzwerken be- 
kannt ist. 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung umfaBt die Hardware einen Computer, der 
Liber ein Netzwerk mit zwei oder mehr Druckern in Verbin- 
dung steht. Das Softwareprogramm auf dem Computer 
weist mehrere Hauptbestandteile wie z. B. eine Druckauf- 
tragerstellungseinrichtung, die den Druckauftrag erzeugt, 
eine Druckerabfrageeinrichtung, die den Status der Drucker 
bestimmt, eine syntaktische Aufteilungseinrichtung fUr den 
Druckauftrag, die den Druckauftrag fiir jcden Drucker syn- 
taktiscb in Druckauftragsegmente aufteilt, und eine Netz- 
werktransporteinrichtung auf, die die Druckauftragseg- 
mente fiber das Netzwerk zu den Druckern schickt. Optio- 
nale Merkmale des Softwareprogramms umfassen eine Be- 
nutzerschnittstelle, um dem Benutzer den Status der Druk- 
ker mitzuteilen, und um zu ermogUchen, daB der Benutzer 
basierend auf Benutzerkriterien auswahlt, welcher Drucker 
die Druckauftragsegmente empfangen wird. Eine zusStzli- 
che Option bezuglich der Software umfaBt eine Druckfort- 
schrittsiiberwachungseinrichtung, um den Benutzer iiber 
den Status der Druckauftragsegmente einschUeBUch des Ab- 
schlusses eines Druckauftrags zu informicren. 

Weitere Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin- 
dung verwenden die DrucksegmentUberwachungsfahigkeit, 
um fiir den Fall, daB der ursprungliche Drucker beispiels- 
weise aufgrund eines Fehlerzu stands oder aufgrund des sen, 
daB kein Papier in dem Drucker vorhanden ist, ein Druck- 
auftragsegment zu einem anderen Drucker weiterleiten zu 
konnen. Dieses Merkmal ermoglicht eine Redundanz, mit- 
tels der das Versagen eines oder mehrerer Drucker durch 
weitere Drucker kompensiert werden kann. Wenn neue 
Drucker zu dem System hinzugefiigt werden und verfugbar 
sind, werden auBerdem die Druckauftrage in kleinere Tfeile 
aufgeteilt, um eine reduzierte Druckzeit zu erreichen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist 
durch das Laden der Software aus einem Programmspei- 
chermedium, wie z. B. einer CD-ROM oder einem Netz- 
werk, das von einem Computer lesbar ist, implementiert. 
Diese Software enth^t die vorher angesprochenen Pro- 
gramme, um Drucker abzufragen, um einen Status zu iiber- 
tnitteln, um Druckauftrage aufzuteilen und um optional eine 
Anzeige und eine Auswahl der verfiigbaren Drucker fUr den 
Benutzer uber eine Benutzerschnittstelle zu ermoglichen. 
Zusatzliche Merkmale, um eine Druckerredundanz durch 
dne Neuzuweisung der Druckauftragsegmente zu ermbgli- 
chen, sind femer moglich. 

Bevorzugte Ausftihrungsbeispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend unter Bezugnahnie auf die bei- 
liegenden Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 ein Diagramm, das mehrere Computer zeigt, die 
Uber ein Netzwerk mit mehreren Druckern logisch verbun- 
den sind. ; 

Fig, 2 ein Blockdiagramm, das Programme zeigt, die von 
den Computem von FJg. 1 verwendet werden, um das be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Er- 
findung zu realisieren. 

Fig. 3 ein FluBdiagramm, das die Funktionsweise der 
Programme von Fig. 2 darstcUt, um das bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung zu imple- 
mentieren. 



DE 198 49 962 A 1 



Fig, 4 ein Diagramm, das die Funktionsweise der Pro- 
gramme von Fig. 2 und die Operationen vou Fig. 3 zusam- 
menfaBt, um das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
der vorliegenden Erfindung zu implemeniieren. 

Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 5 
Erfindung beseitigt den Bedarf nach einem dedizierten 
Computer als Druckserver und ermoglicht es, daB Client- 
Computer mit mehrercn Druckem in einem Netzwerk kom- 
munizieren, wobei ein Druckauftrag unter mehreren Druk- 
kem aufgeteilt wird. Das Drucken eines einzelnen Druck- to 
auftrags mit mehreren Druckem ermoglicht eine hohere 
Druckgeschvfc'indigkcit, eine Redundanz und eine Erweiter- 
barkeit kombiniert mit nicdrigeren Hardwarcanforderungen. 
Die vorliegendc Erfindung lost die Probleme, die gebrauch- 
lichen Druckservem zugeordnet sind, die Mehrzweckcom- 15 
puter mit einer speziellen Software und kundenspezifischen 
Verarbeitungseinrichtungen sind, die fUr die Aufgabe des 
Steuems eines oder mehrerer Drucker bestimmt sind. Die 
Druckfunktionen mit einem gebrauchlichen Netzwerk- 
druckserver hangen von der Verfugbarkeit des/der Druck- 20 
server(s) ab. Falls diese Druckserver nicht arbeiten, kann 
iiber dieselben kein Druckvorgang ausgefuhrt werden. Die 
vorliegende Erfindung beseitigt zusatzlich den Bedarf nach 
einem herkommlichen Druckserver bci vielen Anwendun- 
gen, wodurch folglich zusatzliche Kosten und ein zusatzli- 25 
cher Wartungsaufwand fllr einen separaten Druckserver ein- 
gespart werden. 

In einem vorhandenen Netzwerk aus Coraputem und 
Druckem ist das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung als Druckertreiber ausgefuhrt, der sich auf 30 
den Client-Computem befindet. Bei vielen Netzwerktopolo- 
gien kann ein herk^rainUcher Druckerserver beseitigt wer- 
den. Die Zcitdauer, die erforderlich ist, um einen Druckauf- 
trag fertigzustellen, wird mit dem Aufteilen eines einzelnen 
Dmckauftrags in mehrere Druckauftragsegmente, die unter 35 
mehreren Druckem verteilt werden, reduziert. Dies bringt 
detn Benutzer der vorliegenden Erfindung folgende 
teile: eine schnellere Druckauftragfertigstellung, indem 
mehrere Drucker gleichzeitig arbeiten, cine Redundanz, in- 
dem mehr als ein Drucker verwendet wird, und eine einfa- 40 
che Erweiterbarkeit, indem einfach die Anzahl der vemetz- 
ten Drucker erhoht wird. 

Die vorliegende Erfindung kann in einer Netzwerktopolor 
gie implementiert sein, wie es in Fig, 1 dargestellt ist. Ver- 
netzte Computer 10, 12, 14 und 16 sind iiber ein Netzwerk 45 
30 mit vemetzten Druckem 20, 22 und 24 verbunden. In der 
Praxis kann das Netzwerk ein lokales Netzwerk (LAN), ein 
weitraumiges Netzwerk (WAN) oder ein hybrides Netzwerk 
sein. Die Implementierung des Netzwerkes ist fur die vorlie- 
gende Erfindung nicht von Bedeutung. Beispiele von Netz- 50 
werkverbindungen umfassen verdrillte Leitungspaare, Ko- 
axialkabeU Infrarotlichtstrahlen, Telephonverbindungen und 
Hochfirequenzverbindungen (HF-Verbindungen). In Fig, 1 
weisen alle vemetzten Computer und vemetzten Dmcker 
eine logische oder physische Verbindung auf, die es densel- 55 
ben ermoglicht, Qber das Netzwerk 30 zu kommunizieren. 
We das Netzwerk selbst kann auch das Verfahren fiir eine 
Kommunikation iiber das Netzwerk viele Formen anneh- 
men. Beispiele fllr Netzwerkkommunikationen sind TCP/CP 
(TCP/IP = transport control protocolAnterface program = 60 
Standard-Kommunikations-ProtokoU), Token-Ring und an- 
dere. 

Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ermoglicht, daB beliebige der vemetzten Compu- 
ter 10-16 Druckauftragsegmente zum Drucken zu den 65 
Druckera 20-24 schicken. Beispielsweise erstcllt ein An- 
wendungsprogramm, das auf einem vemetzten Computer 12 
l^uft, einen Druckauftrag Uber 60 Seiten. Das tats^hliche 



Anwendungsprogramm stellt fiir die vorliegende Erfindung 
jedoch keinen zentralen Punkt dar. Typische Anwendungs- 
programme sind Textverarbeitungsprogranune, TabeUen- 
kalkulationsprogramme, Graphikprogrammc und einfache 
Druckdateibefehle. Der vemetzte Computer 12 fragt die 
Drucker 20-24 ab, ura deren Verfugbarkeit zu bestimmen. 
FaUs alle drei Dmcker 20-24 zum Drucken verfugbar sind, 
unterteilt der vemetzte Computer 12 den 60-seitigen Druck- 
auftrag syntaktisch in drei 20-scitige Druckauftragseg- 
mente, d. h. ein Segment fiir jeden der drei vemetzten Druk- 
ker 20-24. Der vemetzte Computer 12 schickt daraufhin die 
20-seitigen Druckauftragsegmente zu jedem Drucker. Dies 
ermoglicht gegenuber einem Dmckvorgang, bei dem ein 
einziger Drucker alle 60 Seiten dmckt, eine bis zu drcifache 
Verringerung der Dmckzeitdauer. Falls einer der Drucker, 
beispielsweise der Dmcker 22, aufgrund eines P^ierstaus, 
aufgmnd von zu wenig Papier, aufgmnd eines Dmckauf- 
tragsriickstaus oder aus einem andercn Grund nicht verftig- 
bar ist, kann das Dmckauftragsegment von dem Computer 
12 zu den verbleibenden Druckem 20 und 24 weitergeleitet 
werden. Die syntaktische Aufteilung eines Druckauftrags 
von dem Computer 12 zwischen den Dmckem 20 und 24 er- 
gibt ein 30-seitiges Dmcksegment fiir jeden der zwei Druk- 
ker und erreicht eine Druckdaucr, die halb so groB wie die 
fiir eiinen einzigen Druckra: ist. Falls zusatzlich weitere 
Dmcker (nicht gezeigt) zu dem Netzwerk hinzugefUgt wer- 
den, sind weitere Verringcrungen der Druckauflragzeitdauer 
und Erhohungen der Redundanz und der Rexibilitat mog- 
Uch. 

Bei weiteren Ausfuhmngsbeisptelen basiert die syntakti- 
sche Aufteilung des Dmckauftrags in Dmckauftragseg- 
mente auf der Geschwindigkeit jedes Dmckcrs. Falls bei- 
spielsweise der Dmcker 20 schneUer ist als die Dmcker 22 
und 24, wird ein groBeres Dmckauftragsegment zu dem 
Drucker 20 geschickt, da derselbe in einer gegebenen Zeit- 
periode mehr Seiten als die Dmcker 22 oder 24 drucken 
kann. 

Die vorherige ErOrtemng stellte die Konzepte des Auftei- 
Icns eines Dmckauftrags unter vielen Dmckern in einem 
Netzwerk aus Computern und Dmckem von Die folgende 
Erortemng liefert eine detailliertere ErklSmng der Software- 
komponcnten und deren Funktionsweise. Fig, 2 zeigt ein 
Blockdiagramm der Softwarekomponenten, die verwendet 
werden, um das bevorzugte Ausfiihmngsbeispiel der vorlie- 
genden 'Erfindung zu realisieren. Ein Anwendungspro- 
gramm, das auf einem vemetzten Computer lauft, erstellt 
den Druckauftrag 50, wie z. B. einen einfachen Tfext, kom- 
plexe Graphiken, cine Rasterdarstellimg aus Punkten oder 
aus einer von vielen moglichen Dmckersteuersprachen. Der 
typische vemetzte Computer weist Programme auf, die als 
Dmckertreiber 52, Spooler 55 und Netzwerktransportcin- 
richtung 150 bezeichnet werden. Diese Programme ermogli- 
chen, daB der Dmckauftrag 50 iiber das Netzwerk 160 zu ei- 
nem vemetzten Dmcker geschickt werden kann. Die vorlie- 
gende Erfindung verwendet mehrere zusatzliche Pro- 
gramme; die Dmckerabfrageeinrichtung und die Dmckfort- 
schrittsiiberwachungseinrichtung 110, die syntaktische 
Druckauftragaufteilungseinrichtung 120, die Benutzer- 
schnittstelle 130 und die Anzeigeauswahl 140, die zusam- 
men als die Dmckauftragverarbeitungseinrichtung 100 be- 
zeichnet weiden. Diese Programme sind in die Programme 
des vemetzten Computers an vielen Positionen Uber Pro- 
grammverbindungen 60 eingebunden. Die P^gramme der 
vorliegenden Erfindung sind zur \%ideutlichung getrennt 
von dem Dmckertreiber 52, dem Spooler 55 und der Netz- 
werktransporteinrichtung 150 daigestellt. Ein Fachmann auf 
dem Gebiet des Schreibens von Druckertreibem, Spoolem 
und Netzwerktransporteinrichlungen wird erkennen, daB die 
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Programme der vorliegenden Erfindung als Teil des Druk- 
kertreibers, des Spoolers oder der Netzwerktransportein- 
richtung aufgcnommen werden konnen. Eine solche Auf- 
nahme ennoglicht es, daB die Bcnutzerschnittstelle eines 
Druckertrcibers, wie z. B. eine Dialogbox. den Cluster- 
Druckvorgang steuem kann. Beispielsweise konnen eine 
Benutzerauswahl der ausgewahlten Dnickcr oder Kriterien 
fiir ein automatisches Clusterdrucken iiber eine Druckdia- 
logbox gesteuert werden, die bei den Betriebssystemdien- 
sten der meisten vernetzten Computer allgemein ublich ist. 
In Fig. 2 wird der Druckauftrag 50 von der Druckauftrag- 
verarbeitungseinrichtung auf dera Weg zu dem Druckertrei- 
ber 52 iiber eine der Verbindungen 60 abgefangen. In der 
Druckauftragverarbeitungseinrichtung 100 fragt die Druk- 
kerabfxageeinrichtung 110, die iiber die Netzwerktransport- 
einrichtung 150 arbeitet, die Drucker in dem Netzwerk ab, 
um den Status jedes Druckers zu bestimmen. Einige Druk- 
ker konnen dahingchend verfugbare Drucker sein, daB die- 
selben bereit sind, um einen Druckauftrag zu empfangen, 
wahrend andeie Drucker aus einer beiiebigen Anzahl von 
Griinden. beispielsweise aufgrund eines Fehlers, eines 
Druckauftragruckstaus oder einer Medieninkompatibilitat, 
nicht verfUgbar sein konnen. Als Ergebnis des Abfragepro- 
zesses baut die Druckerabfrageeinrichtung eine Lisle von 
verfugbaren Druckem auf. Die Benutzerschnittstelle 130 
teilt dera Benutzer die verfUgbaren Drucker und den Druk- 
kerstatus miL Das Anzeigeauswahlprogramm 140 zeigt die- 
sen Status dem Benutzer an, wobei der Benutzer auswahlen 
kann, welcher der vernetzten Drucker Segmente des Druck- 
auftrags empfangen wird. Folglich kann der Benutzer aus 
der Liste der verfugbaren Drucker einen Teilsatz auswahlen, 
um cine Liste von ausgewahlten Druckern aufeubauen, die 
die Segmente des Dnickauftrags empfangen soUen. Die Kri- 
terien, die von dem Benutzer verwendet werden, um einen 
Teilsatz auszuwMhlen, variieren abhSngig von den Benutzer- 
vorlieben. Bcispiele von Benutzervorlieben sind die Posi- 
tion des Druckers und die Druckqualitat. Die Verwendung 
der Benutzerschnittstelle 130, um einen Teilsatz von verflig- 
baren Druckem auszuwahlen, ist optional. Alternative Aus- 
fuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung bauen einen 
Teilsatz von verfUgbaren Druckem auf, um die Druckauf- 
tragsegmente basierend auf vorbestimmten Kriterien, die im 
vorhergehenden von einem Systemadministrator oder Nut- 
zer eingestellt wurden, zu empfangen. Sobald ein Tfeilsatz 
von verfugbaren Druckem festgelegt ist, teilt die syntakti- 
sche Druckauftragaufteilungseinrichtung 120 den urspriing- 
lichen Druckauftrag syntaktisch in Druckauftragsegmente 
fur jeden der ausgewahlten Drucker auf. Die syntaktische 
Dmckauftragaufteilungseinrichtung 120 leitet die Druck- 
auftragsegmente Uber eine Verbindung 60 zu dem Drucker- 
treiber 52 weiter. Der Dmckertreibcr schickt daraufhin die 
Druckauftragsegmente iiber den Spooler 55 und die Netz- 
werktransporteinrichtung 150 jeweils zu den ausgewShlten 
Druckem. Die Programmvcrbindungen 60 ermoglichen es. 
daB die Programme der Erfindung den Fortschritt der 
Dmckauftragsegmente steuem und Uberwachen. Nachdem 
die Dmckauftragsegmente zu den ausgewahlten Dmckem 
geschickt worden sind, setzt die Druckerabfrageeinrichtung 
110 die "Oberwachung des Dmckerstatus fort. Durch "Ober- 
priifcn des Dmckerstatus iiber die Netzwerklransportein- 
richtung 150 bestimmt die Druckerabfrageeituichtung 110, 
ob alle Dmckauftragsegmente korrekt gedmckt worden 
sind. Falls beispielsweise der Dmcker 22 auf Gmnd dessen, 
daB das Papier ausgegangen ist, nicht mehr yerfiigbar ist, 
weist die Dmckerabfrageeinrichtung 110 die syntaktische 
Dmckauftragaufteilungsdnrichtung 120 an, den ursprungU- 
chen Druckauftrag syntaktisch neu aufzuteilen und den 
nicht gedruckten Abschnttt des ursprUnglich zu dem Druk- 



ker 22 geschickten Druckaufu*agsegments zu sireichen. Die- 
ser Abschnilt, der urspriinglich dafiir vorgeschen war, von 
dem Dmcker 22 gedmckt zu werden, wird auf dem Dmcker 
22 geloscht und emeut zu einem anderen der ausgewahlten 
5 Drucker geschickt. 

Fig, 3 zeigt die Funktionsweise der Programme in Fig, 2 
in der Form eines FluBdiagramras. Als erstes wird auf einem 
Computer ein Druckauftrag erstellt 300. Die Dmckerabfra- 
geeinrichtung bestimmt den Zustand der Dmcker in dem 
10 Netzwerk 310. Ausgehend von diesem Status baut die Ab- 
frageeinrichtung eine Liste von verfugbaren Dmckem auf 
und zeigt dieselbe optional dem Benutzer an, wie es in 
Block 320 gezeigt ist. Der Benutzer kann optional uber den 
Programmschritt von Block 330 die Liste der verfugbaren 
15 Drucker verfeinem und aus dieser Liste auswahlen, um ei- 
nen Teilsatz von ausgewahlten Druckem zu erstellen. Der 
Entwurf solcher Benutzerschnittstellen ist FachleuLen auf 
dem Gebiet des Entwurf graphischer Benutzerschnittstellen 
bekannt. Bei Block 340 weist das System aus den Program- 
20 men, die die Dmckauftragverarbeitungseinrichtung 100 auf- 
bauen, einen Dmckauftrag und eine Liste von Dmckem auf, 
zu welchen dasselbe den Druckauftrag schicken wird. Die 
syntaktische Dmckauftragaufteilungseinrichtung 340 ver- 
wendet nun eine Reihe von Kriterien, um den Dmckauftrag 

25 unter den ausgewahlten Dmckem syntaktisch aufzuteilen. 
Obwohl die Kriterien von System zu System variieren, sind 
einige Beispiele die Dmckgcschwindigkeit, die Dmckquali- 
tat, die physische Dmckerposition, die Farbdmckfahigkeit 
des Dmckers, ein Dmckauftragriickstau und die Papier- 

30 handhabungsfahigkeit. Abhangig von der Systemkonfigura- 
tion oder einer Benutzereingabe bei Block 330, kann die 
syntaktische Aufteilungseinrichtung die Dmckauftragseg- 
mente basierend auf der Dmckgeschwindigkeit fiir einen 
Entwurfsdmckauftrag oder basierend auf der DmckquaUtat 

35 oder dem Farbgehalt fiir ein fertiges Produkt erzeugen. Da 
einige Computemetzwerke Kontinente iiberspannen, ist die 
physische Position des Dmckers fiir einen Benutzer wichtig, 
der lediglich eine lokale Kopie erhalten will, Andemfalls 
kann ein Benutzer das Ausmcken einer Kopie an einem 

40 Drucker in einem anderen Biiro in einer unterschiedlichen 
Stadt oder einem unterschiedlichen Land spezifizieren. 
Nachdem die syntaktische Dmckauftragaufteilungseinrich- 
tung in Block 340 den urspriinglichen Dmckauftrag in 
Druckauftragsegmente fiir jeden ausgewahlten Dmcker un- 

45 terteilt hat, schickt dieselbe die Dmckauftragsegmente je- 
weils zu den ausgewahlten Dmckem. Wahrend die Dmck- 
auftragsegmente gedmckt werden, Oberprtlft die Dmckauf- 
tragab&ageeinrichtung bei 350 den Fortschritt des Dmck- 
auftragsegmente bei jedem Dmcker durch Abfiragen der 

50 Drucker. Falls der Status von den Dmckem zeigt, daB alle 
Druckauftragsegmente erfolgreich gedmckt worden sind, 
endet der Entscheidungsblock 360 mit einem abgeschlosse- 
nen Dmckauftrag. Falls einer oder mehrere der Dmcker 
Schwierigkeiten beim Dmcken des ihm zugewiesenen 

55 Druckauftragsegmeots hat, aktualisiert ein Entscheidungs- 
block 370 die Liste von ausgewahlten Dmckem in Block 
380, teilt das Dmckauftragsegment des niit einem Problem 
versehenen Dmckers syntaktisch neu auf und schickt das- 
selbe zu einem anderen Dmcker in Block 390. Der ProzeB 

60 wird dann mit der Abfirage der Dmcker in Block 350 fortgc- 
setzt, bis alle Dmckauftragsegmente gedmckt worden sind. 
Bei Feitigstellung aller Dmckauftragsegmente kann der Be- 
nutzer von der Benutzerschnittstelle davon in Kcnntnis ge- 
setzt werden. 

65 Fig, 4 stellt viele der Tfitigkeiten und Funktionen von Fig, 
2 und Fig, 3 in einer anderen Form heraus. Ein Anwen- 
dungsprogranim, das auf einem Client-Computer lauft, er- 
stellt einen Dmckauftrag 50. Die Dmckerabfi-ageeinrich- 
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tung/DruckprozcBubcrwachungseinrichtung 110 fragt ver- 
netzte Drucker 450 mit einer Statusabfrage 310 ab. Die ver- 
netzten Drucker 450 schicken Statusmitteilungen 460 zu- 
ruck, die den gegenwartigen Druckauftragfortschriu umfas- 
scn konnen. Ausgehend von diesern Status baut die Druk- 5 
kcrabfrageeinrichtung 110 eine Lisle von verfligbaren Druk- 
kem 470 auf, die dieselbe zu der Benutzerschnittstelle 130 
weiterleitet. Die Benutzerschnittstelle leitet die Liste der 
verfiigbaren Drucker zu der Anzeigeauswahlfunktion 140 
weiter, die dem Benutzer die Liste der verTugbaren Drucker lO 
320 anzeigt. Dec Benutzer triSt aus der Liste der verfiigba- 
ren Drucker eine Auswahl der Drucker 330 und gibt diese 
Auswahl in die Anzeigeauswahlfunktion 140 ein. Der lesul- 
tierende Teilsatz von verfiigbaren Druckem 480 v/kd von 
der Benutzerschnittstellenfunktion 130 zu der syntaktischen 15 
Druckauftragaufteilungseinrichtung 120 weitergeleitet. Die 
syntaktische Druckauftragaufteilungseinrichtung 120 ver- 
wendet diesen Teilsatz 480, urn Druckauftragsegmente 410, 
420 und 430 zu bilden. Die syntaktische Druckauftragauf- 
teilungseinrichtuog 120 schickt daraufhin die Druckauf- 20 
tragsegmeote 410, 420 und 430 iiber den Druckertrcibcr 52, 
den Spooler 55 und die Netzwerktransporteinrichtung (nicht 
gezcigt) zu den vemetzten Druckem 20, 22 und 24, die in 
dem Teilsatz von verfiigbaren Druckem 480 aufgefiihrt sind. 
Wie es im vorhergehenden beschrieben wurde, andem sich 25 
die Kriterien filr eine syntaktische Druckauftragaufteilung. 
Zusatzliche Faktoren, die die syntaktische Druckauftragauf- 
teilung beeinflussen, konnen die Lange und die Anzahl der 
Kopien in dem Druckauftrag sein. Beispielsweise wilrde ein 
Druckauftrag aus 60 Kopien mit jeweils 10 Seiten am besten 30 
syntaktisch unter drei Druckem als drei Druckauftragseg- 
mente aufgeteilt werden, die aus zwanzig lO-seitigen Ko- 
pien bestehen. Ein Druckauftrag aus einem cinzigen 600- 
seitigen Dokument wurde dagegen am besten syntaktisch 
als drei Druckauftragsegmente aufgeteilt werden, die in die 35 
Seiten 1 bis 200. die Seiten 201 bis 400 und 401 bis 600 un- 
terteilt sind. Optional kann die syntaktische Druckauftrag- 
aufteilungseinrichtung 120 DruckauftragtrennblStter mit 
Anweisungen fiir ein manuelles Zusammentragen der 
Druckauftragsegmente erzeugen, um die Ausgabebehalter 40 
der Drucker zu organisieren. Wahrend des Druckbetriebs 
fragen die Druckerab&ageeinrichtung und die Dmckerver- 
arbeitungsiiberwachungseinrichtung 110 die Drucker an- 
dauemd mit einer Statusanfrage 110 ab, um Mitteilungen 
beziiglich des Druckerstatus und des Druckauftragfort- 45 
schritts 460 zu erhalten. Dies ermoglicht es, daB die Druck- 
auftragverarbeitungseinrichtung 100 den Druckauftrag 50 
fur den Fall einer Druckerfehlfunktion syntaktisch neu ver- 
teilen kann. 

Aus der vorhergehenden Beschretbung wird offensicht- 50 
lich, daB die Druckersteuerung, die durch die vorliegende 
Br6ndung geschaffen wird, es einem Benutzer ermoglicht, 
schnellere Dmckgeschwindigkeiten, eine Redundanz der 
Drucker und eine einfache Art und Weise, um Drucker hin- 
zuzufugen, zu erreichen, wobei dies ohne den Bedarf nach 55 
einem dedizierten Druckserver erreicht werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verteilen eines Druckauftrags (50) 60 
von einem vemetzten Computer (10, 12, 14, 16) zu ei- 
ner Mebrzahl von vemetzten Druckem (20, 22, 24), 
wobei der vernetzte Computer (10, 12, 14, 1€) das Ver- 
fahren durchfuhrt, wobei das Verfahren folgende 
Schritte aufweist: 65 

a. Erstellen (300) des Druckauftrags (50); 

b. syntaktisches Aufteilen (340) des Druckauf- 
trags (50) in eine Mehrzahl von Druckauftragseg- 
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menten (410, 420, 430); und 

c. Schicken (340) der Dmckauftxagsegmente 
(410, 420, 430) zu der Mehrzahl von vemetzten 
Druckem (20, 22, 24, 450), 

2. Verfahren geraaB Anspmch 1, das femer den Schritt 
des Mitteilens des Status (460) der vemetzten Drucker 
(20, 22, 24) aufweist. 

3. Verfaliren gemaB Anspruch 1, das femer den Schritt 
des tJbcrwachens des Fortschiritts (110, 350) der 
Druckauftragsegmente (410, 420, 430) aufweist. 

4. Verfahren gemaB Anspruch I, das femer den Schritt 
des Abfiragens (110, 350) der vemetzten Drucker (20, 
22, 24, 450) und des Aufbauens einer Liste von verfiig- 
baren Druckern (470) aufweist. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 4, das femer den Schritt 
des Aufbauens aus der Liste von verfiigbaren Druckem 
(470) eines Teilsatzes (480) zum Empfangen der 
Druckauftragsegmente (410, 420, 430) aufweist. 

6. Verfahren gemaB Anspmch 4, das femer den Schritt 
des Auswahlens (330) aus der Liste (470) von ausge- 
wahlten Druckem (480) zum Empfangen der Dmck- 
auftragsegmente (410, 420, 430) aufweist. 

7. Verfahren gem^ Anspruch 1, bei dem der vernetzte 
Computer (10, 12, 14, 16) und die Mehrzahl von ver- 
netzten Druckem (20, 22, 24, 450) sich in einer logi- 
schen Verbindung befinden. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 1 , bei dem der vernetzte 
Computer (10, 12, 14, 16) ein Einzelnutzersyslem ist. 

9. Verfahren gemSB Anspruch 1, bei dem der vernetzte 
Computer (10, 12, 14, 16) ein Client in einem Oient- 
Server-System ist. 

10. Vorrichtung zum Verteilen eines Druckauftrags 
(50), wobei die Vorrichtung folgende Merkmale auf- 
weist: 

a. ein Netzwerk (160); 

b. eine Mehrzahl von Druckem (20, 22. 24, 450), 
die mit dem Netzwerk (160) verbunden sind; und 

c. einen Computer (10, 12, 14, 16), der mit dem 
Netzwerk (160) verbunden ist und in Verbindung 
mit der Mehrzahl von Druckem (20, 22, 24, 450) 
steht, wobei der Computer (10, 12, 14, 16) fol- 
gende Merkmale aufweist: 

i. eine Dmckauftragerstellungseinrichtung 
(300) zum Erstellen (300) des Druckauftrags 
(50); 

ii. eine Dmckerabfrageeinrichtung (110) 
zum Bestimmen des Status (460) der Mehr- 
zahl von Druckem (20. 22. 24. 450); 

iii. eine syntaktische Druckauftragauftei- 
lungseiruichtung (120) zum syntaktischen 
Aufteilen (340) des Dmckauftrags (50) in 
eine Mehrzahl von Dmckauftragsegmenten 
(410. 420. 430); und 

iv. eine Netzwerktransporteinrichtung (150) 
zum Schicken der Mehrzahd von Druckauf- 
tragsegraenten (410, 420, 430) zu der Mehr- 
zahl von Dmckem (20. 22, 24, 450) uber das 
Netzwerk (160). 

11. Vorrichtung gemMB Anspmch 10, bei der der Com- 
puter (10, 12, 14. 16) ein Einzclnutzersystem ist 

12. Vorrichtung gemSB Anspruch 10, bei der der Com- 
puter (10, 12, 14, 16) ein Client in einem Client-Server- 
Systcm ist. 

13. Vorrichtung gemaB Anspruch 10, bei der der Com- 
puter (10, 12, 14, 16) femer folgende Merkmale auf- 
weist: 

eine Benutzerschnittstelle (130) zum Mitteilen des Sta- 
tus (460) der Mehrzahl von Druckem (20. 22, 24, 450), 
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wobei die Benutzerschnittstelle (130) zusatzlich eine 
Auswahl (330) aus der Mehrzahl von Druckem (20, 22, 
24, 450) zum Empfangen der Mehrzahl von Druckauf- 
tragsegmenten (410, 420, 430) ermOglicht. 

14. Vorrichlung gemaB Anspruch 10, bei der der Com- 
puter (10, 12, 14, 16) femer folgendes Merkmal auf- 
weist: 

eine Druckerfortschrittsiiberwachungseinrichtung 
(110) zum Oberwachen des Forlschrilts (350) der 
Druckauftragsegmente (410, 420, 430) unter der Mehr- 
zahl von Druckem (20, 22, 24, 450). 

15. Verfahren zum Verteilen eines Druckauftrags (50) 
von einem Aawendungsprogramm, das auf einem ver- 
netzten Computer (10, 12, 14, 16) lauft, zu einer Aus- 
wahl von veifugbaren Druckem (20, 22, 24, 450), wo- 
bei der vemetzte Computer (10, 12, 14, 16) das Verfah- 
ren durchfUhrt, wobei das Verfahren folgende Schritte 
aufweist: 

a) Erstellen (300) des Druckauftrags (50); 

b) Abftngen (110, 350) einer Mehrzahl von ver- 
netzten Druckem (10, 12, 14, 16), um eine Liste 
von verfiigbaren Druckem (470) aufeubauen; 

c) Atizeigen (320) der Liste von verfiigbaren 
Druckem (470); 

d) Empfangen (330) der Auswahl von verfiigba- 
ren Druckem; 

e) syntaktisches Aufl:eilcn (340) des Druckauf- 
trags (50) in eine Mehrzahl von Druckauftragseg- 
menten (410, 420, 430); und 

f) Verschickcn (340) der Druckauftragsegmente 30 
(410, 420, 430) unter der Auswahl von verfiigba- 
ren Druckem. 

16. Verfahren gemaB Anspruch 15, das femer folgende 
Schritte aufweist; 

g) Cfberwachen des Fortschrilts (HO, 350) der 35 
Mehrzahl von Druckauftragsegmenten (410, 420, 
430) bei der Auswahl von verTugbaren Druckem; 
und 

h) falk einer aus der Auswahl von verfiigbaren 
Druckem ein nicht-verfugbarer Drucker wird, 
Neu-Verteilen(390) des Dmckauftragsegments 
des nicht-verfiigbaren Druckers zu zumindest ei- 
nem weiteren aus der Auswahl von verfiigbaren 
Druckem, 

17. Verfahren gemaB Anspruch 15, bei dem der Schritt 45 
des syntaktischen Aufleilens (340) durch Eigenschaf- 
ten der verfiigbaren Drucker aus der Auswahl beein- 
fluBt wird, wobei die Eigenschaftea aus der Gnippe, 
die aus der Geschwindigkett, der Druckqualitat, der 
Position, der Dnickfarbe, dem RUckstau und der Pa- 
pierhandhabungsfahigkeit besteht, ausgewahlt werden. 

18. Programmspeichermedium, das von einem Com- 
puter lesbar ist und physisch ein Programm aus Anwei- 
sungen aufweist, die von dem Computer (10, 12, 14, 
16) ausfiihrbar sind, um Verfahrensschritte fur ein Ver- 
fahren zum Verteilen eines Dmckauftrags (50) von ei- 
nem vemetzten Computer (10, 12, 14, 16) zu einer 
Mehrzahl von vemetzten Druckem (20, 22, 24, 450) 
durchzufilhren, wobei die vemetzten Computer (10, 
12, 14, 16) das Verfahren durchfiihren, wobei das Ver- 
fahren folgende Schritte aufweist: 

a. Erstellen (300) des Dmckauftrags (50); 

b. syntaktisches Aufteilen (340) des Druckauf- 
trags (50) in eine Mehrzahl von Dmckauftragseg- 
menten (410, 420, 430); und 

c. Schicken (340) der Druckauftragsegmente 
(410, 420, 430) zu der Mehrzahl von vemetzten 
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Dmckem (20, 22, 24, 450). 
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